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3.2 TEHNICNO POROCILO

3.2.1 Uvod

Predmet nacrta je krmilje €rpaliS§€a na povezovalnem vodu iz naselja Sinja Gorica.
Skladno s projektnimi zahtevami odgovornega vodjo projekta se za izdelavo nacrta
PZI uporabi Ze izdelano tipizirano krmilje uporabnika.

Nacrt elektroinstalacij je izdelan na podlagi » Tehni¢ne smernice TSG-N-
002:2021 Nizkonapetostne elektricne instalacije« in » Tehniéne smernice
TSG-N-003:2021 Zascita pred delovanjem strele« ter na osnovi gradbene
situacije, tipiziranega nacrta krmilja, ter po zahtevah investitorja oziroma vodje
projekta.

3.2.2 Opis instalacij
lzvedba NN dovoda cErpaliS€a

Priklju¢no mesto bo v obstoje¢i omarici na objektu Sinja Gorica 91, napajanje
poteka po NN zemeljskem kablu do prostostojeCe omarice prikljuéno merilne
omarice PS-PMO na lokaciji €rpalis¢a, kjer bodo meritve in omejevalec toka.
Elektri¢ni prikljuek je obdelan v lo€eni mapi 2.

Priklju¢na mo¢ na merilnem mestu je: 14kW (3 x 20A). Zas¢ita pred elektri¢nim
udarom je prilagojena na TN sistem napajanja omrezja.

Krmilje

V nacrtu PZI so obdelane elektricne instalacije ¢rpalis€¢a. Napajalna in krmilna
shema je projektantska. Izvajalec izdela vezalno shemo glede na ponujeno
opremo.

InStalacija obsega priklope: dveh potopnih ¢rpalk v ¢rpali€u, razsvetljave omare,
nivojnih plovcev, krmilnika za krmiljenje delovanja ¢rpalk, ter GSM modema za
komunikacijo.

InStalacija se bo napajala iz razdelilnika R-CRP, ki bo name$éen neposredno ob
samem crpaliS¢u, le ta pa se bo napajal iz priklju¢no merilne omare PS-PMO
namescene neposredno ob krmilni omari.

V Crpalis€u bosta namesceni dve Crpalki, od katerih ena vedno sluzi kot
rezerva. Krmilje bo izvedeno s pomogjo krmilnika. Mozno bo ro¢no ali avtomatsko
obratovanje.

Intalacija za priklop ¢rpalk, merilnikov nivoja, plovcev bo izvedena z originalnimi
priklju¢nimi kabli. Po potrebi se kable podaljSa s kabli ustreznega preseka. Vsi
kabli bodo ustreznih dimenzij, ki so razvidne iz priloZzenih enopolnih shem. Kabli
bodo v zemlji in v ErpaliS€u zasciteni s plasti¢nimi zas€itnimi cevmi.

Razdelilnik érpalidéa R-CRP je zunaniji plastiéni razdelilnik prostostojece izvedbe,
namescen na plasticnem podstavku. V njem se nahaja vsa potrebna oprema za
krmiljenje ¢rpalisca: glavno stikalo, motorska za&¢itna stikala, kontaktorji, releji za
termi¢no zascito, krmilna grebenasta stikala, vti€nica 230V, razsvetljava, fazni
nadzorni rele, krmilnik z upravljalnim zaslonom ter gsm/gprs-modem.
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Razdelilnik R-CRP se napaja se iz prikljuéno merilne omare PS-PMO s kablom
NYY-J 5x10 mm2. Dovodni kabel se bo varoval v prikljuéno merilni omarici PS-
PMO s tarifnimi varovalkami velikosti 3x20A.

Povezavo do ¢rpalis€a se izvede z za&€itnimi inStalacijskimi cevmi Stigmaflex. V
cevi se uvlec€ejo kabli Erpalke, sonde in plovca. Kabli so tovarnisko prigrajeni in
zagotavljajo ustrezno IP zascito.

Zaradi zunanjih vplivov (vlaga) se vsi prehodi kablov v krmilno omarico izvedejo
preko uvodnic oziroma se ustrezno tesnijo, da se ne poslabsa IP zas¢ita krmilne
omarice.

Izolirani vodniki in kabli se smejo spajati samo v inStalacijskih dozah, kabelskih
spojkah in stikalnih blokih, ob spojih pa instalacijski sistem ne sme biti izpostavljen
izvle€nim ali upogibnim silam.

Posegi v krmilni omarici in €rpaliS€u so dovoljeni strokovno poduceni osebi. Pri
delu v ¢rpalnem jasku je potrebno breznapetostne stanje in prepreciti morebitni
naklju¢ni vklop, vse skladno s pravili, ki veljajo pri delu, kjer je nevarnost
elektricnega toka.

3.2.3 Izenacevanje potencialov

Ozemljitve bodo izvedene z ozemljitvenim trakom v kabelski trasi dovodnega kabla
oziroma trasi kanalizacije. Galvanske povezave bodo izvedene z ozemljitvenim z
bakreno Zico (pletenico) preseka 16 mm2

Na ozemljitev bodo povezane vse vecje kovinske mase.; kovinski cevovodi,
kovinske lestve, pokrovi jaskov ...

Nad celotno dolzino novega priklju¢nega voda se polozi pocinkani valjanec FeZn
25x4mm.

Ozemljilna upornost ozemiljila v obliki traku, ki je vkopan v zemljo:
Re =p/ ( x 1) x In((2 x I)/d)
kjer je :

p specifitna upornost tal

| dolzina traku

d premer ozemljila, pri traku se vzame polovica Sirine traku

Izracuna upornost ozemljila je manj$a od 10Q in ustreza doloCilom iz tehni¢ne
smernice (I=40m, ocena p=130 Qm, d=0,0125m, Re=9,1 Q).

Ce meritve kljub povezavi z obstoje¢imi ozemljili pokaZejo neugodne rezultate se
mora izvesti dodatna ozemljitev s kraki ali sondami.

V omarici R-CN je predvidena prenapetostna zaséita tipa C za TN sisteme (4+0).
3.2.4 Instalacije Sibkega toka
Crpalidée je mogode krmiliti in nadzorovati daljinsko preko GPRS modema, ki je povezan

na krmilnik. Signali, ki se prenasajo, se procesirajo na SCADA sistemu upravljalca
kanalizacijskega sistema.
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3.2.5 Izraéun

Zasdita pred tokovnim udarom:

Zascitni ukrep proti udaru elektricnega toka je izveden s samodejnim odklopom
(varovalke). Elektri¢na instalacija se izvede v TN-S sistemu. Pogoj za uspesno
delovanje zas¢ite je:

Zs x la < Uo
kjer pomeni:
Zs (ohm)... skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor,
prevodnik pod napetostjo do to¢ke okvare in
za&citni prevodnik od izvora do to¢ke okvare.
Uo (V)..... nazivna napetost proti zemlji.
la (A). tok, ki garantira delovanje zascitne naprave za
avtomatski izklop v €asu dolo€enim po standardu:
Za eksplozijsko neogrozene prostore so izklopni ¢asi:
- za fiksno prikljuCene porabnike
5s

- za vti¢nice in fiksno priklju¢ene prenosne porabnike

230V 0.4s
400V 0.2s

Dimenzioniranje kablov

lzvedemo kontrolo za&c&ite pred prevelikimi tokovi.

Delovna karakteristika naprave, ki $¢iti elektriéni vod pred preobremenitvijo, mora
izpolniti dva pogoja:
b <In<lz

12 <1.45x 1z
kjer pomeni:

In (A).... nazivni tok za&¢itne naprave
Iz (A).... zdrZni tok kabla, ki je doloen po standardu
Ib (A).... tok, za katerega je tokokrog predviden, izracunan po formuli:

Pn
Ib = - za trifazne porabnike U = 400 V
1,732 x U x cosfi
Pn
[(STEEE——— za enofazne porabnike U = 230 V
U x cosfi

l> (A).... tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za&&itne naprave
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Impedanco izraunamo po formuli:

56 x Sf 56 x So
kjer pomeni:
[ (m).... dolzina kabla (vodnika)
Sf (mm2). presek faznega vodnika

So (mm2). presek ni¢nega (zascitnega vodnika)

Tok okvare izraCunamo po formuli:

u
la=---

Z
kjer pomeni:

U (V) napetost proti zemlji

Z (Ohm) impedanca zanke okvare - kratkosti¢na
impedanca, vkljuc€ujo¢ vir, fazni vodnik
od izvora do mesta okvare in zas¢itni
vodnik (0z. nevtralni) vodnik od okvare do vira.

Kontrola padca napetosti se izracuna po formuli:

100 x P x|
U% = ------------ za trifazne porabnike U = 400 V
56 x S x U2
200 x P x|
U% = —-m-mmmmmm za enofazne porabnike Uf = 230 V
56 x S x Uf?
kjer pomeni:

P (W).... mo¢ porabnika
| (m).... dolZina kabla
S (mm2).. presek kabla

Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablov:

1

Smin =-—-x lax «/t
K
kjer pomeni:
K faktor, dolo¢en v standardu
t(s) izklopni ¢as za$€itne naprave (odcitan

iz izklopne karakteristike zaS&itne naprave)
la (A) tok okvare

Zgoraj omenjena formula za Smin velja le za preseke 10 mm2 ali ve¢, za manjSe
preseke pa kontrole Smin ne izvajamo. Kontrolni izradun izvedemo le za
najneugodnejSe tokokroge in sicer kontroliramo najdalj$i tokokrog izmed tistih, ki
imajo enako za&¢itno napravo in enak presek. Rezultati so arhivirani.
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Tabela izracun kabla:

V CrpaliS€u se nahajajo naslednji porabniki:
- 2x Crpalka = 2x2,2 kW

- vtiénica 1f = 2,0 kW

- razsvetljava = 0,015 kW

- krmiljenje = 0,4 kW

PS-
NAZIV RAZDELILCA PMO
STEVILKA TOKOKROGA Dovod
NAZIV PORABNIKA R-
CRP

MOC PORABNIKA Pm kW 10,0
COS FI x ETA 0,85
NAZIVNA NAPETOST 400
DOLZINA TOKOKROGA [ m 5
TIP NAPELJAVE B2
NAZIVNI TOK PORABNIKA Ib A 16,98
NAZIVNI TOK ZASCITNE
NAPRAVE In A 20
TIP ZASCITNE Instalacijski odklopnik
NAPRAVE Talilni vioZzek T
TRAJNI ZDRZNI TOK KABLA Iz A 46
FAKTOR POLAGANJA KABLA 1
FAKTOR OKOLNE TEMPERAT 1
DOV.OBREMENITEV KABLA
Iz x fk x ft Idov A 46
TOK KI ZAGOTAVLJA
DELOVANJE ZASCITE 12 A 32
1,45 x Iz A 66,7
PRESEK FAZNEGA VODNIKA | Sf mm 10
PRESEK NEVTR. (ZASC.)
VODNIKA So mm 10
IMPEDANCA DO RAZDEL. Zo ohm 0,34
IMPED. OD RAZD. DO POR. Z1 ohm 0,02
SKUPNA IMPEDANCA Z ohm 0,36
TOK OKVARE la A 642,71
ODKLOPNI CAS t s 0,01
PADEC NAP. DO RAZDELIL. ur % 2,3
PADEC NAPETOSTI OD
RAZD. DO PORABNIKA up % 0,06
SKUPNI PADEC NAPETOSTI u % 2,36
KONTROLA PRESEKA Smin mm 0,56
1.POGOJ: Ib < In < Idov Ib 16,98

In 20

Idov 46
2.POGOJ: 12 <1.45x Iz 12 32

1.45x Iz 66,7
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3.2.6 Popis

Splo
1.

2.

o

9.

10.
11.

Sne opombe:

Ponudnik-izvajalec del mora pred zacetkom del pregledati vso projektno
dokumentacijo.

Za vse nejasnosti ali variantne reSitve se mora obvezno posvetovati z
odgovornim projektantom oziroma investitorjem.

Z oddajo ponudbe vsak ponudnik izjavlja, da je skrbno pregledal vse
sestavne dele PZI projekine dokumentacije, da so v kon&ni vrednosti
ponudbe zajeta vsa dela in material, ki zagotavljajo popolno, zaklju¢eno in
celostno izvedbo objekta, ki ga obravnava projekt, kot tudi vsa dela, ki niso
neposredno opisana ali nasteta v tekstualnem delu popisa, a so kljub temu
razvidna iz grafi¢nih prilog in ostalih sestavnih delov PZI projekta.

Nacrte in detajle izvajalec predhodno natanéno pregleda in v primeru
nejasnosti in na eventuelne pomanijkljivosti, kot elektro strokovnjak opozori
projektanta.

Dobava in montaza (vsebuje tudi drobni montazni material).

Vsa dela morajo biti izvedena kvalitetno, iz materialov z zahtevanimi
lastnostmi, z atesti.

Vsaka opisana pozicija je misljena kompletno z vsemi deli, materialom in
transporti za vgrajen oz. montiran izdelek.

Vsak izvajalec mora po kon&ani svoji fazi o€istiti in odstraniti vse odpadke z
odvozom na komunalno deponijo, s placilom vseh stroSkov za koriS¢enje
deponije.

Izvajalec je dolzan izvesti vsa pripravljalna dela, organizacijo gradbiSca,
ustrezno varnost in zascito gradbisc¢a!

Vse mere in detajle je potrebno preveriti na licu mesta.

Popis zajema tudi dobavo in montaZzo.

\ Zap. st. \ Opis postavke Enota Kolicina

1.

STIKALNI BLOKI
Elektro oprema za krmilno omarico R-CRP:

1,01

Dobava in montaza prostostojece krmilne omare Cistilne
naprave (RCN), komplet z elektro in programsko kpl 1,00
opremo:

Omarica prostostoje¢a na podstavku dimenzij
1080X880X320, komplet s streho, klju¢avnico,
podstavkom za postavitev omarice in dovod kablov, kos 1,00
temeljno plosco, antihidroskopskim polnilom (npr. Elsta
Mosdorfer) - glej opombo 1

Opomba 1: pred nabavo je potrebno preveriti predvideno
velikost omaric glede na velikost ponujenih elementov

Opomba 2: elektri¢na oprema npr. Schrack, PLC npr.
Simens

Glavno stikalo, 1-0-2, 2x4P, 40A za montaZo na letev,
komplet z rocko za posluZevanje (rdec¢a na rumeni kos 1,00
podlagi)

Prenapetostna zascita, 40/320, za TN-S 4+0, z indikacijo
napake, s pomoznim kontaktom za indikacijo napake in kos 4,00
moZznostjo menjave posameznega modula

Svetilka linijska LED za razdelilnike s stikalom

15W/230V kos | 1,00
Grelec notranjosti za razdelilnike 100W/230VAC kos 1,00
Termostat notranji 4A/230VAC kos 1,00
Vticnica (L,N,PE), 230V, 16A, za montaZo na letev kos 1,00

Viika¢ (L1-3,N,PE), 400V, 32A kos 1,00




3.1 -Nacrt elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme, krmilje, mapa 1

Nadzorni modul faz, 3 fazni, relejski izhod, preklopni
kontakt

kos

1,00

Usmernik 230V/24VDC, 5A

kos

1,00

InStalacijski odklopnik 10kA, do 20A,1p,C

kos

3,00

InStalacijski odklopnik 10kA, do 25A,3p,C

kos

1,00

Motorsko zascitno stikalo do 10A / 3P

kos

2,00

Mehki motorsko zaganjalnik npr. MCD100

kos

2,00

Preklopno stikalo 2-0-1, 10A,230V, enopoino

kos

1,00

Preklopno stikalo 0-1, 10A,230V, dvopolno

kos

2,00

Signalna svetilka

kos

10,00

Prenapetostna zascita sonde
npr.: PZE-S24-3

kos

2,00

Nivojska sonda in plovna stikala so del tehnoloske
opreme (samo vgradnja, dobava v popisu opreme)

kos

1,00

PLC oprema sestavljena iz napajalnika, CPU enote,
vhodno/izhodnih modulov, GPRS router z anteno,
monitor (npr.: Siemens, sistem S7-1200),

- usmernik 230VAC/24VDC - 1 kos

- UPS 24VDC, baterijski modul - 1 kos

- krmilnik s procesno enoto - 1 kos

- modul 8x digitalni vhod - 2 kos

- modul 6x digitalni izhod - 1 kos

- modul digitalni vhod 4-20mA - 1 kos

- komunikacijski procesor GSM/GPRS - 1 kos
- antena - 1 kos

- izdelava vezalne sheme PLC krmilnika

kpl

1,00

Programska oprema

kpl

1,00

Izdelava aplikacije za PLC

kpl

1,00

Vkljucitev na centralni nadzorni sistem (SCADA)

kpl

1,00

Testiranje krmilne omare, nastavitev parametrov po
zahtevah projektanta tehnologije

kpl

1,00

Ni¢na, zascitna, izenacevalna zbiralnica,vrstne sponke,
kanali, napisne ploscice, drobni in vezni material,
montaza

kpl

1,00

Skupaj - stikalni blok R-CRP

Omarica za R-CN se montira ob érpali$éu oz. PS-PMO,
povezovalni kabli potekajo skozi podstavek.

PRIKLJUCITEV TEHNOLOSKE OPREME

2,01

Montaza in priklop opreme, zajete v tehnoloskem delu
(¢rpalke, grablje, sonde, merilnike)

kpl

1,00

skupayj - prikljuéitev tehnoloske opreme

POLOZITVENI MATERIAL

Kabli so polozeni deloma v zascitnih ceveh in v zemljo
/izkop zajet v gradbenem delu/, deloma pa v ceveh do
motorjev ¢rpalk in merilcev nivoja.

Crpalke in nivojska avtomatika so tovarnisko opremijeni
s kabli primernih dolzZin.

3,01

Kabel NYY-J; 5x10mm2

10,00

3,02

Kabel NYY-J; 5x2,5mm2

10,00

3,03

Kabel NYY-J; 4x2,5mm2

10,00

3,04

HO7V-K 10-16 mm2

3|3/33

10,00

stran 8 od 10
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3,05 RF valjanec 30x3,5mm v temeljih, okoli érpaliséa, nad
traso kablov, poloZzen komplet s pritrdilnim in spojnim m 50,00
materialom

3,06 Izdelava raznih spojev z drugimi kovinskimi masami
(kovinska oprema, ograja, pokrovi, plocevina,..), komplet | kos 10,00
s pritrdilnim in spojnim materialom

3,07 Zascitna PE cev 50mm (npr. Stigmaflex) m 50,00
Skupaj - polozitveni material

6. ZAKLJUCNA DELA ZA ELEKTRO OPREMO

6,01 Meritve, preizkusi in spuséanje v pogon posameznih

kpl. 1,00

sklopov elektro opreme

6,02 Pougitev predstavnika investitorja o rokovanju z elektro Kol 100
instalacijskimi sistemi na objektu P ’

6,03 Primopredaja objekta investitorju kpl. 1,00

Skupaj - zaklju¢na dela za elektro opremo:

stran 9 od 10

Mikrolokacije za naprave strojnih instalacij in opreme uskladiti pri izvedbi z izbranim izvajalcem.
Priklop opreme izvesti v skladu z navodili dobavitelja. Poraba inStalacijskih cevi , kabla in Zic

odvisna od nacina polaganja. Za dejansko vrednost investicije je potrebno pridobiti veljavne

ponudbe izvajalcev.
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3.3

TEHNICNI PRIKAZI

00.0  Situacija, M 1:1000 (AQUAPLANT)
Shema postavitve PS-PMO in R-CRP

01.1

Tehnicni prikaz sheme krmilja:

20
30
40
41
42
43

Shema razdelilnik R-CRP
Shema razdelilnik R-CRP
Shema razdelilnik R-CRP
Shema razdelilnik R-CRP
Shema razdelilnik R-CRP
Shema razdelilnik R-CRP




‘ Crpalidce za komunalne odpadne vode
%— Gravitacijski fekalni kanalizacijski vod

Obstojeci fekalni vod na trasi novega

> Tlagni fekalni kanalizacijski vod

1506/4 Parcele predvidene za gradnjo

Parcelne meje - urejene

Parcelne meje - informativne

Nizko napetostni elektro priklju¢ek

Rob cestiS¢a

Meja katastrske obcine
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OMARICA MERILNA OMARICA KRMILNA

PS-PMO

R-CRP

DOVOD NN KABLA
NAYY-J 4X35mm2 + 1,5mm2

STIGMAFLEX 110 MM
VALJANEC FeZn 25X4 MM

PODSTAVEK | | PODSTAVEK

POVEZAVA V ZASC.CEVEH
NYY-J S5X10mm2 VvV CRPALISCE

TIPSKI JASEK CRPALISCA
MIKROLOKACIJE OMAR SE DOLOCIJO NA TERENU
PVEZAVE Vv CRPALISCE SE pOLOCIJO NA TERENU

‘ | CRPALISCE | ‘

VALJANEC RF 30X3,5 MM OK

OLI CRPALISCA, POVEZAVA KOVINSKIH MAS
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